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Diaphonie sur les circuits téléphoniques.

Par le dr. Ivan Tomits, conseiller technique des postes roy. hong.

Résumé: L’auteur continue Pexposé¢ des différentes méthodes du mesurage de la
diaphonie, en faisant connaitre les difficultés qui présentent en connexion avec les
essais.

(Folytatas.)

Az ismertetett mérési eljarasok, bar igen egyszeriiek, azzal a hat-
rannyal birnak, hogy variabilis csillapitas-szekrények hasznalatat té-
telezik fel, melyek pedig tudvalevéleg csak igen kevés helyen allanak
rendelkezésre. Noha az ilyen szekrénvek elkészitése az ismert ,H”-
kapcsoldsti miivonalak segitségével (lasd Magyar Posta Miisz. Kozl
IV. évi. 1. sz., 3. és 4. oldal és 2. sz. 43. oldal) nem nehéz, mégis szik-
ségesnek tartjuk, hogy az alibbiakban olyan mérémodszereket is is-
mertessiink, melyek mérdmiiszerei egyszerii és olcson beszerezheté
alkatelemekbdl allanak, s amelveket mindenki konnyen, mintegy hazi-
lag el tud késziteni.

Az ismertetendé u. n. potenciométeres mérési eljarasok egyik kap-
csolasi SLma]dt mutatja kozelvégi athallasok vizsgalatinak céljara a
mellékelt 6. szimu dbra. A méréshez sziikséges S valtakozé aramforras
(zimmogs) aramat T transzformitoron (duplcx tekercs) at I. torzs-
vonalra bocsatja, annak lezaré duplextekercsén keresztiil. A valta-
koz6 daramok a II. torzsaramkorben athallast létesitenek. aminek in-
tenzitisa a H nagyellenallasu radiofejhallgaté segitségével a K kettds

_*) Sajtéhiba: El6z6 kozleményiink 36-ik oldalan a ...3) jelzésii egyenletpar
?:i—""zg— tortkifejezése helyesen irva a kovetkezd: %23; ; a 39-ik oldal 6-ik sora-

nak elején pedig a B, és f); betiik kizé = jel irando !
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atkapcsold jobboldali allisiban lehallgatids utjan kontrollalhato. Az
athallas nagysagat fiillel valé szubjektiv Osszehasonlitas atjan a P
csillapité potenciométerberendezés segitségével dllapitjuk meg. E po-
tenciométeren ugyanis két csuszokontaktus megfelelé beallitasaval
eloallithatjuk az aramforras fesziiltségének egy olyan tort részét,
amely a H hallgatoban ugyanazt a szubjektiv er6sségii hangot hozza
létre, mint a II. aramkorben fellép6 athallott dramok.

A ,,P” jelzésii berendezés konnyen elkészitheté ohmikus ellenalla-
sokbol all. Ezek koziil R fix értékl és a q. és g. ellendllasokkal sorba-
kapcsolva az aramforras T transzformatoranak szekunder kapcsaira
van téve. A két utobbi ellenallds egy-egy csuszkas ledgazassal (A, és
A.) van ellitva, melyek a kivant teszultség levételére szolgilnak. A

[ cotbinn it
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I aramkor

Il aramkér

6. abra.

potenciométernek, mint G. n. T kapcsolasi miivonalnak, ugyanazt a
szerepet kell jatszania, mint a 4. és 5. abrak (lasd az el6z6 kozleményt)
variabilis csillapitdas-szekrényeinek; ez okbo6l megkivanjuk tehit, hogy
a potenciométer bels ellenallasa, — akar az oszcillator transzforma-
tora fel6l, akar pedig a H haligato felél nézve, — gyakorlatilag allando
maradjon, barmilyen helyzetben is vannak a A, és A, csuszkik. E
kovetelmeny nyilvan csak ugy teljesuheto ha a.q; és.9q. ellenallasok
értékeinek oOsszege kicsiny R-hez és W-hez képest.

A gyakorlatban legcélszeriibb a P jelzésii miivonal belso ellen-
allasat az oszcillitor fel6l nézve kozelitéleg 600 ohmnak wvalasztani,
tehiat megkozelitéleg

R + q; + g, = 600.

A potenciométer ugyanis ilyenkor tavolvégi athallas-vizsgalatok-
hoz (lasd 8. abrat) is jol hasznalhat6, mivel impedancidja gyakorlatilag
a vonalhoz van illesztve és igy nem okoz lényeges reflexio-vesztesé-
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-geket. Hogy ez a 600 ohmos impedancia a csuszkak kilonbozo allasai
mellett gyakorlatilag ne valtozzék, — még akkor sem, ha a H hallgato
kozonséges kis impedanciaju LB tavbeszélo-hallgaté volna, — ahhoz
csak az sziikséges, hogy q; +q. értéke kicsiny legyen a 600 ohmhoz
(R + q: + q.) képest; gyakorlatilag nem célszeri (q, + @,)-t na-
gyobbnak vilasztani, mint a 600 ohmos impedancia 10—12%-a.

A W ellenillas kb. 400, 600, 1000 és esetleg 1600 ohmos leagaza-
sokkal lathato el, abbol a célb(‘)l, hogy a P miivonal bels6 impedan-
ciajat a H hallgaté feldl nézve kozelitoleg egyenlévé lehessen tenni a
lehallgatott II.- Aramkor hullamellenédlldsaval. Ha azonban [ nagy-
ellenallasa radiofejhallgato, akkor ezek a leagazasok -— s6t maga a W
ellenillds is, — nem jatszanak lényeges szerepet, Ggy, hogy akar el is
hagyhatok.

A P miivonallal mért fesziltség-csillapitas néperértéke konnyen
kiszamithat6, ha a lehallgatis nagyellenallasa radio-fejhallgatéval tor-
ténik. Ilyenkor ugyanis a T transzformitor szekunder kapcsain fel-
1ép6 fesziiltség ugy aranylik a A, és A, csuszkik kozt levett fesziilt-
séghez, valamint R + q; 4+ g, (600 ohm) arianylik a r-hez. Minthogy
ennek a fesziiltségviszonynak természetes logaritmusa szolgaltatja a
keresett ,,b“ csillapitis értékét, annilfogva a miiszerrel mért athallasi
csillapitis néperértéke a kovetkezo:

R+ g, + q,.

r

b = logaa . 15)

A miiszernek nagy és kis athallast egyforman jol kell tudnia
mérni. Amennyiben r maximailisan beallithato értéke, q; + g, a fent
emlitettek szerint a R + q, + q. oOsszellenidllisnak kb. 12%-at
teszi ki, a mérhet6 legnagyobb athallas, azaz legkisebb 4thallasi csilla-
pitis kb. 2 néper; ez az érték mar igen durva athallast jelent s igy
gyakorlati célokra teljesen elegendé.

Hogy a durva dthallasértékek mellett kicsiny athallasokat is mér-
hesstink, indokolt egy potenciométer helyett kettéf hasznalni (1. az
abraban a q, és q, csuszkis ellenallisokat). A nagyobbik ellenallasu
(q,), melynek értéke, 600 ohmos bemend miivonal-impedanciat téte-
lezve fel, kb. 70 ohm, a durva athallisok mérésére szolgal, kb. 2 és 4
néper kozott; g, kb. 10 ohmos lehet s helyes konstrukcié mellett még
8—9 néper athallis-csillapitisok meghatiarozasara is alkalmas.

A q, és @, csuszkis ellenillisok kivitelezésére legmegfelelébb ti-
pusok a riadio-technikdban éltaliban hasznilt kerek korcsuszkis po-
tenciométerek; ezek korbe hajlitott pertinax-szalagjait, melyek az
ellenéllas-huzalok felvételére szolgilnak, a sziikséges 70 és 10 ohmos
értékekre magunk tekercselhetjiik meg, megfelelé keresztmetszetii
ellenéllas-huzallal. Ugyancsak magunk készithetjitk el a R és W ellen-
allasokat, tovabba a P miivonal teljes szerelését is a 6. alatti abra
‘sémaja alapjan.

Durva athallisok mérésénél q.-t teljesen beiktatjuk a H hallgaté
aramkorébe és a mérést csupan g, valtoztatasaval vegezzuk Kis at-
hallasok vizsgdlatanal viszont q,-t teljesen kuktatjuk vagyis az A,
csuszkat a D 6sszek6td fémlemezre hiizzuk le és a mérést esupan csak
a kis ohmos. potenciométerrel, ¢.-vel végezziik. A mérdeszkoz hitele-
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sitése vagy az 5) alatti formula segitségével szamitas €s eliendllasméreés
atjan, vagy pedig #1 szekrénnyel valoé Osszehasonlitis alapjidn tor-
ténhetik.

Kis athallasok biztos mérésének megkonnyitésére célszerii, ha a
q. csuszkas ellenéllasnak specialis konstrukciét adunk. Tudjuk ugyan-
is, hogy a csuszkis potenciométeren beallitandé fesziiltségek az at-
hallasi csillapitisok méperértékeinek novekedésével rendkiviil roha-
mosan csokkennek; 5 néper athallis-novekedésnél példdaul a potencio-
méteren levett fesziiltség értékét az eredetinek mintegy 150-ed részére
kell lecsokkenteni, vagyis a csuszkival igen kis ellenalias-értékeket
kell finoman beéllitani tudni. Hogy ezt megtehessiik, célszerii az em-
litett potenciométer megtekercselt pertinax-csikjanak a mellékelt 7.
abraban lathato alakot adni. A csik elvékonyodott D végét kotjik a
6-0s abra D 0Osszekoté fémlemezkéjéhez; ezaltal ahhoz az elényhoz
jutunk, hogy a D hely kozelében, ahol tehat az igen kicsiny athallasok
mérése torténik, az A, csuszkanak elegend6 nagy elmozditdsaval igen
kicsiny ellenéllas-valtozasokat tudunk finoman beallitani.

- A 6-0s abraban szemléltettiik potenciométeriink alkalmazasit egy
teljes aramkor-duplex (I. és II. torzs- és III. fantomaramkorok) kozel-
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7. abra.

végi athallasi viszonyainak vizsgilatara, A vizsgalat tulajdonképen a
mérések egy sorozatabol all és pedig annyi egyszerii mérésbol, ahany-
féleképen a miiszer oszcillatoratol és hallgatojatol jove kapocesparo-
kat a hiarom aramkorre ra lehet kapcsolni (példaul az oszcillitor a
IIl-on és a hallgato a II-6n, stb.). A vizsgalt aramkoroket célszerii a
mérésnél igénybe nem vett kozeli végen €és az Osszes tavoli végzédé-
seken megfeleloen lezarni (pl. mérés I. és Ill.-on, lezaras kozelvégen
I-en és tavolvégen I., II., Ill.-on). Lezaras céljara hasznilhatunk akar
600 ohmos ellenallisokat (légvezetékeknél és transzformatorral lezart
tavkabelaramkoroknél), akar pedig tizemi tavbeszélo-késziilékeket,
melyek kézibeszéloit elozoleg beszélo-helyzetbe hoztuk, vagyis az
automatakrol leemeltiik.

A 8. abraban kozolt eljaras, mely potenciométeriink hasznalatat
mutatja tavolvégi vizsgilatoknal, a sémabol konnyen megérthets.

Duplexaramkorok athallds-vizsgilatainil, ha ez tizemkozben tor-
ténik, a vizsgilatban szereplé két aramkort az uzembdl mindig ki kell
venni. Ez sokszor az erds forgalom miatt nehézségekbe iitkozik. Egy,
a posta kisérleti allomasa altal kiprobalt eljaras szerint a mérés ugy
is végrehajthato, hogy csak egy aramkort vonunk el a forgalombol.
A méréshez ekkor a mér ismertetett miiszeren kiviill még két duplex-
tekercs is sziikséges, melyeket a vizsgalandé duplexaramkor két torzs-
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vezetékére kapcsolunk a 9. dbraban vazolt médon. Vigyaznunk kell
azonban, hogy a tekercsek szekunder kapcsai 1. és II., tovabba a két
kozép ledgazas III., amennyiben az egyes aramkorokon beszélgetések
folynak, ne legyenek tivbeszélo-késziilékekkel, vagy kis ellenillasu

o= I aramkor

I aramkor

8. abra.

hallgatokkal megterhelve, mert ezaltal az emlitett aramkorokbe zavaré
csillapitis-novekedéseket iktatnank bele. Megjegyezziik, hogy, ha a
jelzett 1., II. és III. végzddések nyitva vannak, vagy rajuk csak nagy-
ellenallastu terheléseket (radio-fejhallgaté) kapcesoltunk, gyakorlatilag
az aramkorokben csillapitds-novekedéseket nem idéztiink eld.

- Taramkor

~<—TI aramkér

~—I[ aramkor

T v

PUITLeY (FYBEB)

1 il K
9. 4bra.

A mérés keresztiilviteléhez csak egy aramkort vonunk ki a for-
galombél, és pedig azt, amelyre miiszeriink oszcillatortél jovo kap-
csait kotjik (példaul II.). Oszcillaitorunkat mindenekel6tt egy alkal-
mas shunttel annyira legyongitjiikk, hogy annak a masik két (I., IIL.)
aramkorben mnagyellenillast radio-fejhallgatoval észlelhetd athallasa
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az. ott folyo beszélgetéseket mar ne zavarja, de azért a beszelgetések
pillanatnyi sziineteiben még hallhaté legyen. A méré miszernek a H
hallgat6tol jovo kapesait a [, és 111 kapesokra batran rakothetjuk, mi-
vel a radiohallgaté nagy ellenillisa az abban folyo beszélgetésekben
csillapitis-novekedést nem okoz. A vizsgilatot a mar leirt moédon
ugy végezzik, hogy a zummogé athallott gyenge hangjanak intenzi-
tasat a beszélgetések pillanatnyi sziineteiben megfigyeljuk és ennek
néperértékét a kettés atkapesold atallitasa altal 6sszehasonlitds utjan
hatarozzuk meg.

Az ismertetett eljarasnak elonye, hogy a vele valé vizsgalatnal
nem vagyunk fix helyhez kotve; a mérés egyforman végezheté a vég-
allomasokon, vagy az aramkor barmely mas helyén, tehat példaul 1ég-
vezetékeknél akar kinn a szabadban is. A mérés, minthogy sajat osz-
cillaitorunkat hasznaljuk, kozelvégi jellegli, azonban valamelyik aram-
kor tavoli végérdl killdott zimmogd arammal 4. n. tdvolvégi athallas-
vizsgalatokat is konnyen végezhetiink. Ez utébbindl a tavoli végen
miikod6é zimmogs elonyosen helyettesithetd egy jo tavbeszélo-készii-
lékkel, amelybe normadlis, egyenletes tempéban valamilyen szoveget
olvastatunk bele. Az ily médon tortént vizsgilat mér teljesen gyakor-
latias jellegii.

4. Nehézségek az athallasi viszonyok megitélésénél.

Az athallasmérések kozvetlen célja, hody altaluk a tavbeszéls-
aramkorok athallasi viszonyair6l helyes képet nyerhessiink. A mérési
eredmények, azok kiértékesitése és a beléliik vonhat6 kovetkeztetések
azonban nem mindig teljesen hatiarozottak. Nehézségeket okoz egy-
részt az a koriilmény, hogy a méréhallgatéban az oszcillitor eredeti és
athallott hangjat nem tudjuk egymassal kielégit6en osszehasonlitani;
masrészt pedig a valtakozo dramforriasokkal nyert mérési eredmények
gyakran nem fedik teljesen az dramkorok viselkedését a normalis be-
szédaramok athalldsaira vonatkozolag.

Sokszor bizonytalansiagot okoz példaul légvezetékeknél az a je-
lenség, hogy a megfigyelt aramkorben zigisok, sercegések és egyéb
folytonos zorejek észlelheték, melvek a zummogo, vagy oszcillator at-
hallott hangjihoz hozzajarulva, annak osszehasonlitdsat zavarjak. Az
amerikai Bell Telefon Tarsasag egy méréberendezése ezt a nehézséget
igen szellemes mdédon kiizdi le. A késziilléket a mellékelt 10. szamu
abra szemlélteti. Elvileg nagyon hasonlit a kozelvégi athallasok mé-
résére szolgalé és mar ismertetett mérdeszkozokhoz, azzal a f6kiilonb-
séggel, hogy az észlelésre szolgilo hallgato egy specialis hidkapcsolas-
ban az oszcillatorral és a lehallgatand6 aramkorrel allandéan egyidejii-
leg érintkezésben van. Hogy az oszcillitor direkt hangjanak és az at-
hallott hangnak oOsszehasonlitisa most mar lehetséges legyen, az
aramforrast kellett kettds dtkapesoloval (K) ellatni; az atkapesoloval
a mérbaramot egyszer a potenciométerre, egyszer pedig a vonalra kap
csolhatjuk, ami az Osszehasonlitist lehetévé teszi. A radio-fejhallgato
két kagyloja, amint az abriabdl lithato, egv-egy hidagban van el-
helyezve és a masik két hidédgban két egyforma onindukeids tekercs-
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esel van egyensulyozva. A tekercsek oOnindukcio-tényezéje kb. meg-
egyezik az egyes hallgato-kagylokéval. ;

- A mérések eredményét most mar, mint az dbra mutatja, az athal-
lasban 1évé I1. dramkor kilonbozé zorejei nem fogjik befolyasolni,
mivel azok a két hang osszehasonlitasakor egyforman jelen vannak.

Ilyen berendezés hidanyiban a vonalzorejek kellemetlen befolya-
sat azaltal csokkenthetjik, hogy a mér6 oszcillitor teljesitményét tel-
emeljiik; gyakorlati tapasztalatok szerint azonban ezt a teljesitményt
10 watton feliill novelni nem célszerii.

Sokkal komolyabbak azok a nehézségek, melyek az daramkorok at-
hallasi csillapitisainak frekvenciafiigg6ségébdl szarmaznak. Légveze-
tékeknél és tavkibeleknél az athallis nagysiga tobbé-kevésbbé fiigg a
mérdaram (oszcillator) frekvencidjatél; az athallasi viszonyok altala-

8 E reemer

10. 4bra.

ban annal kedvezé6tlenebbek, minél magasabb méréfrekvenciarol van
sz6. A frekvenciafiiggéség azonkiviil gyakran ingadozé, pulzalé jelleg-
gel is bir, kiilonésen olyankor, amikor az athallis a vezetéken fellépé
valamilyen hiba kovetkeztében jon létre.

Minthogy az athalldsi viszonyok megitélésének alapja a beszéd,
amelyet tudvalevileg hatirozott szélességii frekvenciasiv jellemez,
konnyen érthets, hogy megadott oszcillitor-frekvencidval mért 4t-
hallasi csillapitdis nem lesz sziikségképpen a beszédiramok athallasira
iranyadé.

A nehézségek envhitésére hasznialhatunk olyan aramforrast is,
amely egy adott mély alaphang mellett gazdagon tartalmaz felharmoni-
kusokat (Schnarrsummer), mint az az amerikai praxisban hasznilatos.
Ilyenkor azonban sokszor az a kellemetlen jelenség 1ép fel, hogy az
athallott hang teljesen eltéré szinezetii az aramforrdsétél, minek ko-
vetkeztében a két hangnak fillel torténd szubijektiv osszehasonlitisa
meglehetdsen bizonytalan.
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Ugyanez a koriilmény oka annak is, hogy miért nem lehet sokszor
valtakozo aramok helyett, amint az kézenfekvé volna, kozonséges
mikrofonokkal termelt beszédaramokat hasznilni mérési célokra. A
tapasztalat szerint ilyenkor a nyert mérési eredmények rendkiviil el-
térok, aszerint, hogy milyen a beszélé hangja, milyen osszetételi és
természetii a beszéd (anyanyelv, vagy idegen nyelv, stb.), és kik az
észlelo egyének.

Ha valamely meglévé tavbeszélGosszekottetés athallasi viszonyai-
nak megitélésérol van szo, a beszédaramok segitségével pusztin meg-
figyeléssel feltétlen eldonthetjiik, hogy a fellépd athallasok az tizem
szempontjabol még eltiirhetok-e, vagy sem. Kimondhatjuk, hogy
minden beszédathallas tiirhetének mindsithetd, ha annak athallasi csil-
lapitdsa oly nagy, hogy a beszéd mar egyetlen részletében (egyes sza-
vak) sem érthetd. Ezzel azonban csak meglévo osszekottetésekrol
mondtunk itéletet. Osszekottetések tervezésénél az egyes alkotd sza-
kaszokra el6re is meg kell tudni illapitani azokat az athallasi toleran-
cidkat, amelyek mellett a teljes Osszekottetés athallasi viszonyai ki-
elégitok lesznek. Kiilonosen all ez az erositett aramkorokre, féleg erd-
sitett tavkéabel-szakaszokra, hol az athallisok az egyes erdsitészaka-
szok szamaval novekednek, — ha nem is éppen arianyosan. Viligos,
hogy az egyes kibelszakaszokra vonatkoz6 athallasi eldirisok éppen
ezért joval szigorubbak kell, hogy legyenek, mint amit elézdleg egy
teljes tavbeszéldosszekottetésre megallapitottunk, viszont az 4athalla-
sok meghatdarozisira is precizebb eljarasok sziikségesek, mint a mar
emlitett beszédvizsgilat.

A technikusok korében felvetédott az a probléma, hogy nem le-
hetne-e a beszéddel végzendd athallisi modszereket olyan objektiv el-
jarasokkal helyettesiteni, amelyek nemcsak a kellé precizitist biztosi-
tandk, hanem a kabelek athallismentességét is egyértelmiien tudnik
definialni. Az egy frekvencidval torténs athallismérések konnyen
vitara adhatnak okot a tidvkabelt rendelé adminisztraciéo és a gvartd
cég kozott. Pl. 800 frekvencidval végzett méréseknél megtorténhetik,
hogy a kidbel a C. C. 1. iltal elSirt népertolerancidkat nem éri el, s
emiatt a rendel6 a kabelt visszautasitja, pedig az a tobbi frekvencidkra
és egyaltalaban a beszédre kielégitéen viselkedik. Viszont megtortén-
hetik ennek ellenkezdje is, vagyis az, hogy a rendelé nem kielégitd
mindségli kabelt vesz at, mivel a gyartd cég azt egy frekvencidra vagy
annak kozvetlen kornyezetére jol kiegyensulyozta. :

Hatéarozottabbak lesznek a viszonyok, ha az athallasméréseket
egy frekvencia helvett tobbel végezziik. A német postaadminisztracio
4 frekvenciaval végzett kisérleteket, és pedig az '

w=2mn = 4000, 5000, 7000 és 12000

korfrekvencidkkal. Az eredmények azonban nem voltak kielégitok,
mivel a tapasztalat szerint az athallisok az egves frekvencidk kozvet-
len kozelében is mar nagy viltozdasoknak voltak kitéve. ey

A francia postaadminisztriacié hat frekvencidt ajanl, amelyekre
vonatkoz6 4thallasi csillapitisokbél (b) az eredé kozépértékét a ko-
vetkez6 formula adja meg:
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;)”_(érou j‘_bs__oo ,'+:an0_+_!’1309)4+ b1400 1 bis00
10 ;

A svajci adminisztracié kilenc frekvenciabol (600, 650, 700, 750,
800, 850, 900, 950, 1000) all6 csoportjat az egyes frekvencidk siiriin egy-
mas mellett valo elhelyezkedése jellemzi, azzal a célzattal, hogy az at-
hallasi csillapitasok erdsebb frekvenciafiiggésége dacara is a kozép-
érték az ingadozasok lefolyasatol fiiggetlen maradjon.

Ugy latszik, hogy joval kedvezébbek az eredmények, ha az egyes
frekvencidk helyett szitk frekvenciasivokat alkalmazunk, ami az at-
hallasi csillapitisok éles frekvenciaingadozasait artalmatlanabbé teszi,
vagy ha az ithallds mértékét aziltal jellemezzilk, hogy mennyire ké-
pes egyes beszédhangok érthetdségét zavarni.

Nem lehetetlen, hogy a kérdés, amellyel a C. C. 1. keretében a na-
gyobb postaadminisztraciok és technikai vallalatok - jelenleg erdsen
foglalkoznak, a kozeljovében mar kielégité megoldast nyer.

(Folytatjuk.)

b=-

A vonalzavarok grafikus aton valé

behatarolasa.

Irta: BECK KAROLY, okl. gépészmérnok,
a soproni m. Kir. postaigazgatésighoz beosztott o. b. mérnok.

Délimitation des dérangements de ligne sur la voie graphique.

Par Charles Beck, ingénieur-mécanicien diplomé.

Résumé: L‘auteur décrit les méthodes dessai pour délimiter les dérangements
spr les lignes interurbaines a Louductcur aérien, puis communique des modes pour
établir . ces données numcnques a la base de procédures graphiques faciles
a manier. Il illustre son exposé par des exemples pratiques.

. A tavbeszélo-berendezések nagymértékii fejlesztesc foleg a hely-
kozi vonalakon fellépett zavaroknak rendszeres és gyors elharitdsat
koveteli meg. Erre a célra legelészor Budapesten, a ,,Jozsef“-kozpont-
ban felszerelt vizsgalo-valté tette lehetévé beepltett miiszerek segitsé-
gével a legvezeteken fellép6 zavar helyének mérés atjan valé megalla-
pitisdt, ami mindezideig csak a kabelvonalak hibdinak elharitisanal
volt rendszeresitve. A mérés alapjan valé hibahely-megallapitis el6-
nye elsGsorban ott mutatkozott, hody a vonalfelv1gyazokat nem kel'ett
vizsgaoszloptol vizsgaoszlopig addlg kiildozgetni, amig a zavar helyét
behatarolni sikeriilt, hanem a mérési eredmény alapjan kiszamitva,
mindjart a hlbahelyre lehetett a vonalfelvigyazot irdnyitani.

A mérési eredmény alapjin valé hibahely-megallapitashoz sziiksé-
ges a kiindulé kabelhurok ellenallisa, vagv kapacitisa, kiszamitando
tovabbi a huzal kilometrikus ellenallisa. A mellék-szamitisok, vala-
mint a keple’mek kiszdmitiasa kozben konnyen tévedhet a szolgélatban
levé miiszerész és kiilonosen tomegesen fellépd zavarok esetén nincs
is ideje ezekre a fokozott figyvelmet igényls szamitdsokra.
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A hibahely-megillapitis egyszeriisitése érdekében grafikus meg-
oldast kerestem, mellyel a miiszeren beallitott ellenallas alapjan, meg-
felel6 diagrammok segitségével kozvetleniil leolvashato a hibahely té-
volsaga. Tapasztalat szerint ez a leolvasds elég pontosan eszkozol-
het$ és a tévedést kizarja, :

A vonalvizsgalo valtok leirdsaval a Miiszaki Kozlemények 1V. év-
folyamanak 10. szdiméban Schuster Andras s.-mérnok részletesen fog-
lalkozott.

Tovabbiakban csak azokat a vonalvizsgilati modszereket fogom
targyalni, melyeknél a grafikus eljarast ismertetem.

1. Szigetelés-mérés,

A vizsgiland6 aramkort valamely tiavoli allomason szigeteltetjik,
a vizsgal6zsinér kulesat ,,Vizsgalat”-helyzetbe hozzuk és még be-
nyomva a ,Szig. A—F kulcsot a voltméter kitérése mutatja az ,, A"
ag és fold kozti szigetel6 ellenallds nagysagat. ,,Szig. B—F" kulcs be-
nyomasaval a voltméter a ,,B” agra kapcsolodik és annak szigetelését
méri. ,,Szig. A—B" kulcs benyomasival a két ag egymaskozti szigete-

()

K i—%‘l’l’l s

1. dbra.

lését kapjuk; igy, ha rovidzar van a vonalon, a voltméré teljesen ki-
leng. Szakadt vonal esetén a ,,Szig. A—F", vagy ,,Szig. B—F" kulcs be-
nyomisival a voltméter tiije pillanatnyilag kileng és csak azutdn tér
vissza a szigetel6 ellenillisnak megfelel értékre. A pillanatnyi ki-
térés a vonaldgak kapacitdsinak durva mértéke, melybdl kovetkeztet-
hetiink a szakadas tavolsagara.

A szigetelésmérés 1ényegét viazlatosan az 1. szamu abra tiinteti fel.

A kitérés nagysiaga (D) forditva ardnyos a szigetel6 ellenallassal.
Ha a mérételep fesziiltsége 150 volt és a voltmérs belsd ellenallasa
r = 100.000 ohm, irhaté

150 : D = (r + x) : v ; innen

A 150
HIV . { —' | ———— ——
| X ( D 1 ) r ohm,
aho! D = kitérés nagysaga fokokban.

Pl 28 -—"70"-nak
17:%? -— 1 ) 100.000 = 114.000 ohm felel meg.
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A voltméter fokkitéréseinek megfeleléen kiszamitva a szigetelési-
ellenillas-értékeket és azokat grafikonra felvive, az egyes kitérések-
hez tartozé6 szigetelési ellenillas-értékek kozvetleniil leolvashatok.

A diagramm jobb kezelhetosége végett a 20°-on aluli és 20°-on
feliili kitéréseknek megfeleléen két -gorbét szerkesztettem (1. 2. dbrat).

#

Szipedeles. ellendllss enleies
3 vol?meder fokkiiereseinet meatelelsen

Ry’ 7 S0 53 707 Ervdnges -

!‘
¥
8§
§
81
[} gu

1. Levezetés helye’nek megallapitasa.

a) Varley- moédszer.

A v1ZSgalando aramkort tavoli allomason smgetelve voltmeter-
vizsgélattal megallapitjuk, hogy az , A" vagy ,B” g ¢ a foldes. Ezutan
rovidzart adatva, ellenallas-méréssel megallapithatjuk a hurokellen-

S
‘ L ag
l — v ~/
- ,
VesM
Asev—ililhy -—
3. abra. :

allast, ,,.L”-t, maJd a ,,Varley*“-kulcs ienyomasa utan 1ajbol kiegyenlitve
a hidat egy ,R* értéket kapunk,
a) Az ,,A“ 4g a foldes. (1. 3. abra.)

a R + x)=0>b (L —- x); innen
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a levezetés helyéig a huzal ellenailasa, . .
Gy bL"’,— ak .
atb °’

s ¢ iy
ha az éttétel%= 1,akkor x = — 2 R,
Gl :

" = .
X S -

.T A

]

4. abra.

b) A ,,B” 4g foldes, (1. 4, 4bra.)
a(R+L—x)=Dbx
« = AL+R)
iy bl ady s A . .
Feltéve, hogy a = b, az egyenlet az R + L =2 x alakot veszi fel.
Vagyis a= 1 attétel esetén csak az dramkor végén fellépett levezetés

esetében lesz a hid kiegyenlithetd R = 0 ellenillds mellett. Minden
egyéb esetben az R ellendllds negativ értéket venne fel.

"

7 }

1 LS ¥
s
i b EST&'['M'J

5. abra. 70
A mérés ily esetekben tehat megfelels kisebb attétel esetén végez-
hets csak el.
b) Murray-mo6dszer.
Az elbzetesen lemért hurok-ellenidllds utan a ,,Murray‘“-kules le-
nyomasaval az 5. dbra szerinti kapcsolds jon létre. Az ujabb tipusu

valtoknal az attétel-szabalyozo tarcsa 113100 allasba hozandé, ahol 1000
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jelenti a hidba kapcsolt ,,a" ellendlldst. A hidat ismét kiegyensilyozva
ax'=R(L — x), ‘

ahonnan x :%———-r ohm.
T
Ha ,B” ag foldes, hasonléan kiszamitva, a hibahelyre
X ”—R‘*Lf ohm
AR e +J
adodik. o -
- i
T s

6. jébra.

Egyszeriiség kedvéért, hogy ne kelljen tobb képletet megjegvezni,

ha az ,,A*“ ag foldes, V»avrley-né‘l'. x #%B-,
" Murray-nal x — T3 T
= 41
R

képlettel szamolunk és ha ,B" 4dgon volna a levezetés, ugy agcsere-
kules lenyomasaval ugyancsak ezek a képletek érvényesek.

IIl. Révidzar, illetve érintkezés helvének megallapitasa.

A vezetékeken fellépett rovidzar, illetve érintkezés helyének
megallapitasinal az egyszerti hurokellenillis-mérés nem vezet célhoz,
mert az érintkezések helyén egy bizonyos atmeneti ellenillas kapcso-
l6dik be, mely a mérés pontossagat befolyisolja. A hibahely-meghata-
rozas itt is Varley-, vagy Murray-modszerrel torténik aziltal, hogy egy
segédhuzalat hasznilunk fel a mérésre, melyet repiilézsinérral a V™
és ,,M“ hiivelybe dugaszolunk. Ezaltal a telepet a foldrél levalasztjuk
és a repuldzsinor segitségével az érintkezés helyén it adjuk a vonalra,
a 6. abra szerint. Az érintkezésben 1év6 aramkort a végén rovidre zar-
juk és ha az aramkor A" aga érintkezik, gy a hid kiegyenlitése utan

Verley-mo6dszernél x = —?—R—és Murray-médszernél x — &= kép-
R =
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lettel $zamolunk. Ha 'a ,B” ag az érintkezé 4g, akkor vonalageserével
érvényesek ezek a képletek. Y

IV . Kapacitds-mérés.

Voltméteres vizsgalatnal, ha az aramkor végén adott rovidzarat
,Szig. A—B* kulcs allis mellett nem latjuk, akkor a vonal szakadt.
A mérés megkezdése elott az aramkort a végén szigeteltetjik.

A régebbi tipusti budapesti valténal a mérésnél etalonként hasz-
nalt 1 MF, vagy 0.1 MF kapacitist kiilon dugaszoldssal adjuk a hidra,
ugyancsak kiilon kulcesal kapcesoljuk a véltakozé aramot. A hidban
szerepl6 fix ellenillis mindig az attételi viszonyszam szamliloja. Az
ujabb tipusu valtoknal a vizsgalézsinor ,Hid™“ allasa mellett a ,,150”
kulccsal telepet adva, a ,Szakadas-mérés” kulcsot benyomva és az at-
tételi tarcsat M 1000 allasba hozva, létesiil a 7. abran vazolt kapcsolis.
A kérdéses (pl. a szakadt) ag és fold kozti kapacitis-mérésnél a duga-

-

=S
i &
el % 100062
v © ° ' > -]
o
7. abra.

szolas ugy eszkozlendo, hogy a mérendé ag a hid ,, 1" pontjara jusson.

Ez az 4g megallapithato ugy, hogy az egyes dugasz valamely aga-
val dugaszolva és agcserét adva mérjuk, melyik esetben kapunk a
szakadt dgnak megfelel6 nagyobb kapacitias-értéket. A mérés kezdetén
a legérzéketlenebb kulcsot benyomva az .R" ellenillissal egyenlitjilk
ki a hidat, majd a , Fazis“-kulcs benyomadsa utian az attételi tarcsa felett
szerelt ,r” ellenéllas valtoztatasaval hozzuk a galvanométer mutatéjat
a ,,0° allasba. Fokozatonkint attérve a legérzékenyebb allasba, a hi-
dat mindkét ellenillassal kiegyensulyozzuk.

' A szakadt idgnak megfelel6 kapacitis — x, és mivel a = 1000,

I 1
1000 =R
melybol
X e e MB
: 1000 ?

vagyis, ha a hidban az 1 MF-os etalon van, ugy ahany 1000 ohm van
bekapcsolva a jobb oldalon szerelt ,R” ellenallds koziil, annyi mikro-
farad a kapacitas. Kis kapacitasok mérésénél a hidban levé 1 MF
0.1 MF-ra cserélendé.

Kondenzator kapacitas-mérésénél az egyik fegyverzetet a hid , T”
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pontjara adjuk, ugy, mint egy aramkor egyik dga és a fold kozti ka-
pacitis-mérésnél, mig a kondenzitor masik fegyverzetét foldeljiik.

V. A hibahely megallapltasd szamztéssal

Az el6zékben targyalt mérésekkel kapott ellenallas- illetve kapa—
citas-értékekbol a hibahely tdvolsiga kiszamithato. Mmdjért egy-egy
konkrét esetet targyalva, klszamltjuk egy fellépett levezetesnek
illetve egy szakaddsnak a helyét. :

1. A 2324. szamu, Szombathely—Sopron kozti 3 mm-es bronz
osszekotsé aramkoron Sopron kozpontban adott szigetelés mellett ,,A*
dgon 80%o0s, ,,B“ 4dgon 4"-0s levezetés mutatkozott. A hibahely meg-
hatiarozasara, Szombathelyr6él mérve a Sopron koézpontban adott hur-
kot az ellenallas 487 ohm-ra adodott.

‘A levezetés ,,A” igon lévén, a hlbahely mérés v0nalagoserc nelkul

tortént. Varley- modszerrel Tl attétel mellett 219, Murray-mo,dsZer,rel

378 ohmot kaptunk.
A hibahely tiavolsiga ohmokban Varley szerint

L—R _ 487219

e s 3 = 134 ohm,
Murray szerint. pedig it b
P L R e X TR |
R 378

A hibahely tavolsiga a két mérés kozépértékét véve, kerekszam-
ban 133.8 ohm, ebben azonban bennfoglaltatik a szOmbathelyi kiindu-
lasban levd kabel-ér ellenillasa, melyet le kell vonni. A szombathelyi
kabelhurok -ellenillasa 136 ohm a biztositékok utan merve Egy agra
esik tehat 68 ohm.

A hibahely ‘tivolsdga volna a légvezeték kezdetetol 133 8—68 =
65.8 ohm. Ez az ohmikus érték atszamitando6 kilométerekre.

ISzombathely—-Sopron kozott az dramkor légvezeték hossza 63.23
km., a vezetékhossz tehit 126.46 km., melynek ellenillasa, levonva a
kébelre esé részt = 487 — 136 = 351 ohm.

1 km. vezetékre esik tehat 12646— 277 ohm.
A hibahely tivolsiga tehat km.-ben = 2@/2} = 23.7 km

A vonalfelvigyiazot a tavolsignak megfelels helyre klkuldve a
biiki vizsgaoszloptél Sopron felé mintegy 600 m-re megtalalta a le-
vezetés okat, egy elszakadt kot6huzalban. A hibahely-mérés és teny-
leges hlbahelv kozotti kiilonbség 380 méter volt.

2. A 2214. szimi Budapest——Szombathely kozti 3 mm.-es Ossze-
kotd aramkor szakadtnak mutatkozott. A légvezetékek végén Gydr
kozponton mindkét agra foldet adatva, szigetelésméréssel csak az , A’
dgon mutatkozott teljes fold, tehat csak az egvik, a ,,B“ ag volt szakadt.



] Beck Karoly: A vonalzavarok grafikus uton valo behatarolasa.

A kapacitasokat lemérve Ca. = 1.68 MF
Cs = 0.68 MF.

A szombathelyi kabelér kapacitiasa 0.135 MF ¢és a gyori 0.04 'MF
lévén, ezek Osszegét levonva, 1.68 — 0.175 = 1.505 MF, ami tisztin a
jo ag légvezetékre eso kapamtasa A szakadt agon a legvezetekre eso
kapacxtas 0.68 —0.135 = 0.545 MF.

A szakadas helye, ha ismeretes az aramkor légvezeték hossza
="110.55 km,, aranylat alapjan egyskeruen szérmthato ;

1.505 : 11055 = 0545 X

110 305 0545
== {
1.505
A szakadas helyét a \}ohalfelv1gyézé a “Szombathelyt('il 39 km-re
lévo celldomolki vizsgaoszloptol  mintegy 800 m-re megtalalta és a
'vonalzavart megsziintette. -

RETErE R

7= 40 km

VI. A grafikonok szerkesziése.

A grafikonok megszerkesztesere konkrét példat kldolgozva fel-
veszem példanak a 2214. szamu, Szombathely—Budapest k6zotti aram-
kort, mely Gyoérig légvezeték. A diagramm vizszintes tengelyén szere-
pelnek a szombathelyi vasutillomason kiviil 1év6 kabeltoronytol mért
tavolsdgok km-ben egész Gyo6r kozpontig, feltiintetve a kozbensd
vizsgaoszlopok helyét. A vizsgaoszlopok helye mellett levé szamok az
oszlopszamot jelentik.

Az alahuzott helyek vonalfelvigyazoi székhelyek, s igy ezeken a
helyeken, valamint az aramkor végiallomasan mindig van kéznél vonal-
felvigyazo, illetve miiszerész, akivel a méréshez sziikséges szigete-
lést és rovidzarat adatjuk. A grafikonok ezeknek a helyeknek meg-
felel6 pontokbol indulnak ki.

A diagramm fiiggbleges tengelyén .07 ponttél felfelé a Varley'-
modszerrel kapott R ellenillds-értékek szerepelnek ohmoLban mig

0% pont alatt a ,, Murrav”-médszerrel kapott értékeket vissziik fél.

a) A Varley-vonal szerkeszitése.

- A képlet szerint a hibahely tavolsaga a légvezeték- eléjét(")l oh;‘ﬂoki

ban x = LTR Feltételezve, hogy az ellenillds egyenletes&an oszhk_

meg a vondlon, amit a vonaltél meg is kivanunk, ugy a ‘képletnek
egyenes vonal felel meg, s igy elégséges a kezdd- és vegpont]at meg:
allapltam

Szombathelytol Gyor kozpontig mért h‘urokellenallws ,,A” = 5
LBY = 5" és | A—B” = 4° szigetelés mellett 824 ohm, a smombathelyt:
interurban kabelre esé rész 138 ohm, melyet 4z 1dmarastdl nagyjaban:
fiiggetlennek ‘vesziink. A legvezetek elején adott levezetés esetén a



Beck Kiéroly: A vonalzavarok grafikus uton valo behatarolésa, 89

hibahely-tdvolsig l—§8= 69 ohmnak kell adodjék, ami nem més, mint

a kabelér ellenillasa, amlkor a beallitott ellenallas R o 686 mert
824 — 686 — 69,
' A vonal masik pontjanak szerkesztesere a Gy¢r koznontba ve-~
zeté kabelrész ellenallasat atszamitjuk légvezetékre. A gyori kabel-
hurok ellenillasa 46 ohm; igy Szomf;at hely—Gyor kozott, a, csak lég-
vezetékre esé ellenallas 824—1 —46 = 640. A legvezetek hossza
110.55 km., igy egy km.-re esé ellgnéllés l_?3%5= 5.8 ohm/km.

A 46 ohm kébeleﬂmiﬂésnak'mggfélelé légvezeték hossza

. 38:1=46:x aranybél ;
i Skm IR2OEREXTY 2o as oy

8. abra,

km. az dramkér hossza. A légvezeték végén Gyor kozpontban adott
levezetés esetén a hibahely-tavolsig %: 412 ohm Kkell legyen, ami
csak R = 0 ellendllais mellett lehetséges, mert 8—247 D 412. Mar
most Osszekotve a légvezeték-tavolsig végpontjiat a fuggdleges tenge-
lyen folfelé a 686 ohmnak megfelelé ponttal, megkapjuk a diagrammot.

‘A valtoztathato ellenillason a mérés alkalmaval beallitott R ellen-
allasnak, pl. 500 ohmnak megfelelé ponttél vizszintes egyenest és en-
nek a diagrammal valé metszéspontjabol fliggbleges egyenest hiizva,
a vizszintes tengelyen kozvetleniil leolvashatjuk a Szombathelytél
31 km-re es6 hibahely-tavolsiagot. (8. abra.)

Az aramkor ellendllisa azonban nagymértékben fugg az idGjaras-
tol, s igy minden hurokellenallis-értékhez kiilon vonalat kellene szer-
keszteni. Ezt elkeriilendd, a Varley-egyenest a hibahelymérés alkal-
maval mért hurokellenallas-értéknek megfelelden, esetenkint  llitjuk
elé azaltal, hogy az egvenest egy papircsik mentén az dramkor végé-
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nek megfelelé pont koriil elforgathatoan készitjuk. Ha a papircsikot,
-vagy helyette jobban megfelelé vékeny pertinax-csikot oly szélesre
vagjuk, hogy a kiilonboz6 id6kben mért ellenallasok kozépértéke,
jelen esetben 824 ohm koriil, a fiiggsleges tengelybdl 138 ohmnak meg-
felel6 hosszat messen ki, ﬁgy a csik felso szélét a mért hurokellen-
allasra beallitva, a pertinax-csik als6 széle adja az akkor érvényes
Varley-egyenest, melyre a beillitott R ellenallast kivetitve, a hibahely
gyakorlati pontossiggal leolvashaté.

Mivel a hibahely lemérése legtobbszor az aramkor végiallomasan
‘mindig kéznél levé miiszerésszel torténik, a beallithaté csikot csak a
végallomasra méreteztem. Amennyiben a mérések kivételesen koz-
bensé vizsgaoszlopokroél torténnek, a Varley-egyeneseket fent targyalt
modon egy vonalzo segitségével allithatjuk el6. Ezek az egyenesek
egymassal parhuzamosak lesznek.

Teljesség kedvéért foglalkozom még az ageserével torténé mérés-
nél a diagramm megszerkesztésével. Ha az ,,A” ag foldes és agcseré-

vel torténik a mérés, gy a hibahely x =2 (L_:—bR) képletbol adodik.

A hibahely-tivolsignak megfeleléen, maximum a hurok-ellenallas felét,
a fenti példa esetén 8224 = 412 ohmot kell kapjunk.

‘|, attétel hasznalatanal a képlet x =——+~B Az |, attételt egy-
altalan nem hasznalhatjuk, mert R = 0 mellett is, nem ad6dhat 412-nél
kisebb érték.

L+R

1/
10
lyozasanal el kell menni legalibb a 100 ohmos egységgel viltoztathaté
kules haszndlataig, R = 100 ohm mellett **-£1% alapjin 924 ohm-

nak megfeleloen, kisebb tavolsagu hibahelyet mar nem lehet bemérni.

ls attételnél a képlet x = Mivel a hid pontos kiegyensii-

Igy egész kozeli hiba esetén az . attételt kellne hasznalni.

]O()

Fentiek szerint, mivel a Varley-dgcseremérésnél legalibb ket at-
tétel jon tekmtetbe a mérés ellenOrzéséiil a Murray-modszert fog]uk
hasznalni. Bér a Murray-vonalak megszerkesztése tobb szamitast igé-
nyel, mégis elényosebbnek litszik, mert kozbensd helyekrsl kiindulé-
lag is megrajzolhatdk, és mint a tovabbiakban latjuk, nincs sziikség
kiilon bedllitasra. A vizszintes tengely als6 részén igy még elhelyezhetd
f\ szakadidsmérés vonala, melynek mindenképpen beallithatonak kell
ennie.

b) Murray-vonal szerkesziése.,

A Varley-mérés -alapjan leolvasott hibahely ellenirzésére a Mur-
ray-moédszer diagrammjat a vizszintes tengely alsé részén szerkesz-
tettem meg. Mivel ezekre a gorbékre valo kivetitéseknél a valtozd R
ellenallasnak megfeleloen az eltérések nem szamottevok, a gorbe itt
nem valtoztathat6 és mivel nem egyenes, ez Gigy sem volna keresztiil-



Beck Karoly: A vonalzavarok grafikus tton valé. behatarolasa. o1

vihet6. Igy minden vonalfelvigyazoi székhelynél levo vizsgaoszlopra
kiilon megszerkesztettem a gorbéket a kozepes ellenallas-értékek fel-
vételével.

A diagramm egyes pontjamak megszerkesztésére pir

L4

L 2 8)4 A8 %)

241 04

X =

képletnek megfelelGen logarléc segitségével egyszeruen megallapithaté
azon R érték, melynél a hibahely-tavolsignak megfelel6 ellenallas-
érték kiadodik.

Kiszamitjuk, hogy a diagramm szerint 10 m/m = 10 km. légveze-
téknek mennyi ellenillas felel meg.

834 138 = 343 ohm 34311855 = x : 10
x = 28.6 ohm.

A légvezeték elején adott levezetés esetén a hibahely-tavolsag 0,
igy a hibahely-tavolsagnak a kabel-ér ellendllisit x — 69 ohmot kap-
juk. 824-et 11.94-gyel kell osztani, hogy 69-et kapjuk; ugyvancsak logar-
lécen konnyen bedllithatd az a szam, mellyel 1000-et elosztva
11.94 — 1 =10.94-¢t kdpunk A leolvasis szerint IR crtekre 91 4
ohmot kapunk.

-Az x = 0 — 110 km-hez tartozé6 ,R” ellenallasertekek segltsége
a gorbe mar megrajzolhato.

Hasonlé m6don megszerkeszthetd a papai és celldomolki tavolsagr
nak megfelelé pontbol kiindulé gorbe L = 504, illetve L = 362 ohm
kozepes ellenallas-értékkel, (lasd a 9. sz. ébrét.)

A hibahelymérés alkalméaval a Murray-moédszerrel kapott R ellen-
allas-érték igy arra a gorbére vetitendd ki, mely a rovidzart adé hely-
nek megfelelé pontbol indul ki. Pl. a Varley-mérésnél kapott 31 km-re
esO hibahely esetén ezt az értéket Murray-modszer esetén R =235 ohm-
nak megfeleléen olvashatjuk le, a gyori végallomasnak megfelelé pont-
bél kiindul6 gorbe segitségével.

A diagrammot milliméter beosztdasu papirra rajzoljuk, amikor a
kivetitésekre szolgilo vizszintes és fliggdleges egyenesek kozvetleniil
adodnak.

A Varley- és Murray-vonalakra val6 vetitéssel a mérés pontossa-
gatol fiiggben két értéket kapunk, ezek szamtani kozepét vessziik a
hlbahelv tavolsiganak.

Fent targyalt diagrammok alapJan nemcsak a levezetés, hanem
érintkezés, vagy rovidzar helye is leolvoshaté az ermtkezes illetve
rovidzarmérés targyalasinal ismertetett eljaras alapjan.

—a

c) A kapacitasmérés vonala.

Az egyes vezetékek kapacntésertekex az idojaras, illetve meg:
felelGen a szigetelési.ellenillas valtozasaval, igen eltéréek. A szakadas
helyének leolvasdsira szolgalé egiienes tehat feltétlenul beallithaté
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kell legyen. A vezeték végén, illetve a vonalfelyigyazo székhelyén I1évé
viszgaoszlopnak megfelelé pontokbol huzott fuggolegesekre a, vizszin-
tes tengelytol lefelé. felvissziik a kapacitas-értékeket, A kapacitasok-
nak megfelelé szakadashely leolvasasat célzé egyenes forgopontjit a
vizszintes tengely elején 1év6, a szombathelyi kabelér kapacitisanak,
0.135 MF-nak megfelelo pontban szogezziik le. Mar most a fiiggoleges
kapacitds-skalak koziil azon, melynek megfelelé helyen az aramkort
szigeteltettiik, az egyenest bedllitjuk a j6 agnak megfelel6 kapacitis-

[ 2. g dei g S 7 s ige

rows |
~q
800

R

9. abra. >

értékre. Gyorben adott szigetelés mellett a szaggatott vonalon meg-
jegyezzik a jO agon mért kapacitds értékét. Ezt csokkentjiik a gyori
abelkapacitas 0.041 MF értékével. A gyori kabelelosztonak megleleld
ontbol huzott fliggolegesen a mért kapacitds hosszabol a gyori kabel-
ﬁapacités értékének megfelelé mm-t levonva, beallitjuk az egyenest és
erre a szakadt agon mért kapacitds értékét kivetitve, a szakadas helye

S I8

<l i NSALS

10. dbra.

kozvetleniil leolvashat6é. A leolvasas csak a gyéri kabel elejét jelzé
vonalig helyes, mert azon tual, a kiabel kapacitisa nagyobb lévén, mas
egyenes volna iranyadé6. Pl. a 2214 Szombathely—budapesti aramkoér
egyik dganak szakadasa alkalméaval Gyér kozpontban adott szigetelés
mellett kapacitisméréssel a jo dgon, 1.32 MF, a szakadt agon 0.65
MF-ot kaptunk. A jé 4g 1.35 MF kapacitisabol levonva a gyéri kabelre
es6 0.04 MF-ot, a kabelelosztonak megfelels fiiggélegesen a 1.32—0.04=
1.28 MF-nak megfelels pontra allitjuk be a vonalat. A:szakadt ag
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0.6 MF kapacitisanak megfelel6en a 10. abra szermt a szakadas helve
Szombathelytol 50 km-re adodik.

A j6 ag kapacitismérésénél mindig meg kell gy6z6dniink egy rea’
adatott foldeléssel, hogy nem szakadt-e. A szakadasvonal segitségével
barmely v1zsgaoszlopon adott szigeteléssel is megillapithatjuk a sza-
kadis helyét, ha a vizsgaoszlopnak megfelelé pontban képzelt fiiggs-
legesen allitjuk be a vonalat a mért kapacitas értékének megfeleléen.

VII, A grafikonoknak a kartonon valoé elhelyezése.

Egy kozépallomasokkal is biré dramkor d1agramm1amak megszer-
kesztésére felveszem a 4529. szadmt dramkort, Szombathely—Csepreg—

4529, e

Eengttey |
fropacitds

: o

o 318]

el

11. 4abra.

Nagylozs—Sopron koézpontokkal. Az dramkor 2 m/m-es bronzbol valé

és a mérés alatt a kozépallomasok repiilézsinorokkal at lettek kotve.
A vizszintes tengelyen most a kozépallomésok visszatér6inek meg-

felel6 hosszak is szerepelnek, melyek vastagabban vannak jeldlve.

A Varley-egyenes eldallitasara szolgalé pertinax-csik szélességét
ugy allapitjuk meg, hogy a fiiggoleges tengelybdl 138 ohmnak meg-
felelé tavolsagot fog kimetszeni.

Mivel Sopronban az interurban-aramkorok mint légvezetékek:
futnak be, a kabelérték atszdmitdasa itt elmarad; igy a szakadast le<
olvas6 vonal el6allitasanal nem kell a kabelkapacitdst levonni, hanem
a j6 4g mért kapacitisara egyszeriien beallitjuk.

. A soproni tavolsignak megfelelé ponttél kiindulé Murray-vonal
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szerkesztésére a mért hurokellendllas L = 1640 ohm, a legvezetek-
tavolsag, beleszamitva a visszatéroket is, 77.65 km. .
A légvezeték elején fellépo levezetés esetén a hibahely tavolsaga-
nak megteleléen x = 69 ohmot kell kapnl akkor a beallitott ,R* ellen-
1640

allds ————=""69 nek megfeleloen 42 ohm lesz. Sopronban fellepo
Ay
1640
levezetés esetén a hibahelytiavolsag x = THRL = 820 ohm lesz, amikor

»R értéke 1000.

A 11. abran a 4529. szamu aramkornek dlagramm_lalt egy kozos
koordinata-rendszeren rajzoltam meg, ahogyan a kartonon ceISZeruen
volna elhelyezheté.

Amennyiben a hibahelymérésnek megfelelo ,,R” értékek kiveti-
tése a vizszintes tengely vastagabban kihuzott részeire esik, ugy vala-
melyik kozepallomas visszatérd vezetékében van a hiba az oda- vagy
visszajovo részen.!

A diagramm megrajzolasara felhasznalt rmlhmeter -papirt azokon
a helyeken, ahol a pertinax-csikok az ,R* értékekre beallitandok, meg-
felel6 hosszan klvzigjuk Igy ezek mentén a fiiggéleges vonalak mentén
a pertinaxcsikok a papir ala mennek, amivel elérjik, hogy a csikok
mindkét végiikkon a laphoz rogz1todnek A dlagramm papirjat egy, a
vizsgalo asztalok fiokjainak megfelelo nagysagu kartonra célszeri fel-
ragasztani. A kartonon egy tibldzat is van, mely feltiinteti az aramkor
mentén levo vizsgaoszlopokat, valamint azok egymaskozti és részlet-
tavolsagait km-ekben. Azoknil a vizsgaoszlopoknal, amelyeknek meg-
felel6 helyeken vonalfelvigyazo lakik, egy szaraz és esds id6ben mért
hurokellenéllas- és kapacitas-adat szerepel, az akkori szigetelési. ellen-
allas fok-kitéréseinek megfeleléen. Ezek az adatok csak tajekozasul
szolgilnak, illetve annak ellendrzéséiil, hogy a vonalfelvigyazo a mérés
alkalmaval tényleg a kivant helyen Jelent e meg.

A vonaldiagramm kartonjanak hatoldalan felragasztott lapon tab-
lazat készithetd, melyen az aramkoron fellépett és megsziintetett za-
varok ideje, helye, oka, illetve minemiisége lesz feltiintetve, hogy is-
métlodo zavarok kikiiszobolhetdk legyenek.

Ha valamely gocpontba befuté osszes vonalakrél elkészitjiik eze-
ket a diagrammokat, a mérésnél leolvasott ellendllas-értékek megfelels
vonalra val6 kivetitésével minden szamitis mell6zésével kozvetleniil
leolvashaté a hibahely. Ennek az eljarasnak a bevezetésével elyarhat-
juk, hogy az egyszerii kezelhetoseg lehetségével a VIngalo miiszerész
minden kisebb hibat mérés alapjin fog behatarolni, ami a vonalzava-
rok lényegesen gyorsabb elharitisit fogja eredmenyezm Ennek elonve
kiilonosen tomeges zavarok fellépésénél fog mutatkozni.
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nagytavolsagu helyi eléfizetéi vonalaknal.

Jelz6 aramkorok bizonytalansagdnak
megszuntetése nagytavolsiga helyi
- elolizetér vonalaknal.

Irta: MALYUSZ GEZA, m. kir. postamérnok

Elimination de l'incertitude des circuits avertisseurs sur les hgnesl d’abonnement
locales a grande distance, |

Par Géza Mailyusz, ingénieur des postes roy. hong. i

Résumé: L’auteur propose, pour résoudre le probléme 91gnalc au titre une mé-
thode simple consistant a intercaler une batterie d’accumulateurs 4 petite capacité.

A Miiszaki Kozlemények 1V. éviolyamanak 9. szamdban a cim-
ben jelzett targgyal mar foglalkoztam s ott ramutattam arra a jelen-
ségre, hogy nagy ellenallisu el6fizetéi vonalaknal a tavbeszélo koz-
ponti jelzéberendezések bizonytalan mikodése mellett még egy mas
karos jelenség is fellép, ami az ilyen allomastél kiindulé beszédaram-
energia csokkenésében nyilvanul. Akkor e karos jelenségek kikiiszo-
bolésére a mikrofon-tiparam mesterséges emelését javasoltam s e
célra technikai megoldast is bemutattam.

Ezuttal a mikrofon-tiparam emelésére egy olcson végezheté mas,
automatikus tavbeszélé kozpontban is alkalmazhaté moédot ismerte-
tek, amely a vonal csillapitisinak emelése nélkiil oldja meg a tiparam
nqveleeet

- A nagy ellenallasi vonalba egy kis kapac1tasu cca 0.3 ampere-
ordas olyan fesziiltségii akkumulatortelepet fogunk iktatni, amely a
kozponti telep feszijltseget az osszes ellenallisok mellett kivanatos
milliampere-6raszdm teljesitésére felemeli.

Az eléfizetsi vonalban 1évé ellenallisok legvenek: osszekotGaram-
kor taplalohidja r, vonalellenallas R, mikrofon és indukciostekercs
ellenallasa M.

E millivolt

(t+R+MEQ

hol I az optimélisan, k. I pedig a valésagban fellép6 taparam. Ha R ér-
téke oly nagy, hogy k a megengedett tolerancian tul csokkenne, E fe-
sziiltséget a vonalba sorosan iktatott elektromotoros erével E-vel az

E+FE
r+R+M

egyenletnek megfelelé nivora hozzuk. o

Elénye ennek az elrendezésnek a nagy vonalellenallast allomasok-
nél ezidGszerint alkalmazott jelfogés berendezéssel szemben 1énvyeges
olcsobbsaga jelzéseinek a normilis ellenallast vonallal egvenld bizton-
saga s foleg az a tény, hogy az illomasrdl indulé beszédaramenergiat
is a kivanatos nagysiagra emeli.

A mikrofon-tapiram = I milliamp. k,

=]
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oo Az Osszedllitast a mellékelt ‘Abra- tiinteti fel.

A vonalba sorosan iktatott E telep toltése a CB telepbdl eszkozol-
het6 az 1—2 érintkezépar és 3 jelti ohmikus ellendllasokon 4t.

Megjegyzem, hogy beszédallisban az aramkor nem vilik aszim-
metrikussd, mivel a foldelések a vezetékagakrol automatikusan lekap-
csolédnak.

A légkabelek bel6gasi viszonyai.
Irta: KONYA SANDOR m. kir. postafémérnok.

Conditions de fléche cables aériens.

Par Alexander Konya, ingenieur supérieur des postes roy. hong.

Résumé: Dans la deuxiéme partie de son article, 'auteur continue les essais sur
la solidité des fils tendus, ainsi que l'exposé des connexions entre les facteurs carac-
téristiques, puis il traite des cdbles aériens et cordes de suspension employés par la
poste rov. hong., et examine leur fléchissement ¢t le calcul de l'utilisation en consé-
quence.

(Folytatis.)

A két tampont kozotti huzalhossziusag (H), amely nem egyéb,
mint a parabola ily hossza, a fesztivolsag és a belogas fuggvényében
a kovetkez6 megkozelité képlettel fejezhetd ki:

. fool
H—a+3 7 d SO

mely egyenletbol:

lz-l,/—(H—a)%a Loy .. 20,
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Vegyiink fel egy 4a” = 50/ m:es fesztivolsigot és MSgalyuk meg,
hogy a huzalhossz novelésével mily 1ranyban novekszik a huzal

belégésa:

Ha H = a, tehat a huzalhossz egyenlo ia fesztavolsaggal, akkor
1=0.

Noveljitk meg H-t 1 cm -rel; ekkor 10 szerint %

¥

1= 0'01 —50 - 43 cm. lesz- _ b

vagyis a huzalnak a fesztéyolséggal egvenlé hosszat 1 cm-nl nove]vc :
a belégis 0-r6l 43 cm-re ugrott. i
Noveljuk meg H-t ismét-I--em-rel;-akkor . ... . /0

g02 250 = 61 cm. lesz;
tehat a huzalhosszat lsme-te cm-rel novelve a belogas az elébbi 43
cm-rel szemben most mar. qéa’k 61943 = 18 cm-rel novekedett.
Hogy az Osszefiiggés Karakterisztikuma jobban kidomborodjék,
fenti fesztavolsagot tételezve fel, a huzalhosszakrol és a megfelels be-
l6gasokrol az alabbi klmutaaet ‘allitottuk ossze:

Ax tebguan b fmsEle | gt | By plontack
H i ‘cm ¢ 10 : y cm, S |
A & PED, By ! 43
ity ; gy 1 ; ,
ot v it
2 61
‘ £ : 1
3 75
12
4 87 ;
s Sl 10
5 97
38
10 135
33
15 168
25
20 193
22
25 215
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A kimutatasbol lathaté, hogy minél kisebb a differencia az iv-

hossz és a fesztavolsag kozott (minél jobban meg van feszitve a huzal),
annal nagyobb mértéki belogas-véltozés felel meg egy bizonyos
nagysagu ivhosszviltozasnak. .

Az er6sebben megfeszﬂ:ett huzaloknal tehat vigyazni kell”
alkalmazott huzoéer6k mérésére, mert ardnylag kis eltérés a huzal-
hosszakban mar nagyobbmérvﬁ, tekintetbe nem vett belégasbeli
differencidkat okozhat.

A prakszisban alkalmazott huzalok, szolgiljanak azok akar lég-
kéibel felfuggesztésére, akar egyéb celokm két fontos tulajdonsaggal
birnak, amelyek az eddig targyalt és kepletckkel klfe]ezett osszefug-
geseket elégtelenné teszik:

1. a temperatura-valtozassal osszefuggo hosszvaltozas

2. az erShatasokra reagalé mechanikai hosszvaltozas; ez a huzal
azon tulajdonsiagianak kovetkezménye, amely (ugyanazon "hémeérséklet
mellett) a huzal igénybevételének (c'\ megvaltozisa folytin a huzal
hosszanak arianyos megvéltozasat idézi el6.'

Fentiek szerint tehat egy kifeszitett vezeték belogasa a huzalban
felléps csokkend igénybevételek mellett nem novekszik meg annyira,
amint az a'4.'sz. elgyenlet szerint ad6dnék, mert a csokkend igénybe-
vétel miatt a huza rugalmasan 0sszébb huzodik, mialtal az ivhosszi-
sig és vele egyiitt a belogas is csokken. -

A tartokra kifeszitett vezetekek ﬂlztve azok belogasa és a benniik
felléps hazoersk allando valtozasoknak vannak Kitéve, melyeket leg-
foképpen az uralkod6 hémérsékleti mgadozasok ritkdbb esetben pe-
dig az atmoszferilikus lecsapodasok (ho, jég, zuzmara) hoznak létre.

Ha a hémérséklet nd, akkor a kifeszitett huzal hossza megnagyob-
bodik, a bel6gis né, az 1genybevetei csckken; ha a hmérséklet csok-
ken, a huzalhossz megrov1dul a belogis megklsebbedlk 3 fellépo
1genvbevetelek pedig megndnek.

Legyen egy bizonvos temperatura mellett a huzal ivhossza

3 s
H=a+ 3 d ’
ha a temperatura no, ugy a H is novekszik. A novekedés mértékét a
huzal anyaganak 4. n. ,,h6tagulasi egyutthaté“-ja hatarozza meg.

A hétagulasi egyuitthato (o) jelenti azt a hosszvaltozast, melyet
egy 1 m. hosszt vezetékdarab szenved, mialatt a hémérséklet 1° C-sal
valtozik. .

Ha tehat a homérséklet ,.t,” fokkal n6, gy a ,,H* huzalhossz:

H Ao )
hossztsaggal fog megnini; a megnovekedett huzalhossz tehat:
Ho=t H: +~H e i t;

E kitagulasnak azonban a huzal anyagianak a rugalmassaga ellene
miikodik, mert a nagyobb ivhosszisig, s ennek kovetkeztében a na-
gyobb belogas lecsokkenti az igénybevételt, aminek folyoméanyakép-
pen a huzal rugalmasan 6sszébb huzédik.
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A mechanikai hatas kovetkeztében el6allo hosszviltozas a ,,tagu-
las“, a tagulasnak az 6t el6idézd keresztmetszet egységenkinti erdvel
valé viszonya pedig a ,tdguldsi egyiitthat6” (7), amelynek értéke, a
vezetékek anyagatol fliggd dllando szam.

A f-nak a reciproc értéke, a rugalmassigi modulusszal, az E-vel
egyenld:

1
5=E.

Fentiek szerint, ha egy H hosszisagu vezetékben uralkodé igénybe-
vétel o0,-vel csokken, akkor a rugalmas oOsszehtzodas kovetkeztében
a vezeték hosszisiga megrovidiil; a megrovidiilés nagysagat a

H o0,.8
kifejezés adja meg, s a vezeték Gj hossza ezek szerint:
Hr’ =H—H 04 ,3

lesz.

Induljunk most ki a ndlunk uralkodo, s altaliban elfogadott leg-
mélyebb temperatarabél (t, = — 20° C), melynél a vezeték hosszu-
saga H,, igénybevétele pedig o, Jeloljik a t fokkal nagyobb tempe-
raturanak megfelel6 ivhosszusagot H’-vel; akkor, ha rugalmas tdgulas
nem volna, a temperatiravaltozas kovetkeztében el6allé Gj hossz

H’ = Ho + Ho o (t’to)

nagysagu volna.

Mivel azonban a hosszviltozas folytin fellépé rugalmas tagulas
kovetkeztében a vezeték hossza nem H’, hanem egy bizonyos H, lesz,
ebben a H, hosszusiga ivben fellép6 igénybevétel pedig egy bizonyos
6. értékii lesz; az eddigiek alapjan felirhatjuk a kovetkezd egyenletet:

H, = H, + H, a (t-t,) — H, 8 (6,~0,), vagy

= H, + Hy a (t-t;) + H, 8 (6,—0,)
A 9. képlet értelmében

SRPEN AL 1 o 8 13,
H.—a+3; sHo—a—}—??,
ezeket behelyettesitve nyerjiik:
a-i—il'z"—'a—f—ﬁl—zﬁ—}—ﬂ a (t-ty) + H, B (6,—0,) e
3 a 3 a 0 0 0 t il SR S U e

Kis elhanyagolassal a két utolsé tagban H, helvett a fesztavolsa-
got (a) helyettesithetjiik:

8 1%
3 a

% + a a (t-t,) + a 8 (0,—0,)
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A 4. képlet szerinti

' Ipigsig iy anibitiy
1 I, S és |, %

kifejezéseket az elébbi egyenletbe behelyettesitve, az a kévetkezd-
képpen alakul at: ’

,,]_ a2 gz _.~1_ a;: gz
3 802 380,

2

+ o (tto) + I? (GI_GU)
szerint rendezve, irhatjuk:

g‘.!
0, — ————%—— 0,— >
: 24078 24028

E képletben egyediil a 0, ismeretlen és segitségével kiszamithato
az az igénybevétel, melyet az uralkod6 t foku temperatara mellett kell
a kifeszitéskor alkalmazni, hogy a csupasz huzalban miikodé huzoéerd
—20° C temperatiura esetén se okozzon a megengedettnél (0,) na-
gyobb igénybevételt.

Az egyenletet a szamitdsok céljaira megfelelébb formaba hozva,

nyerjuk:

Az egyenlet ,, 6,

2

at ghoian a

—5 ()

conygh gl OB s VRt AR TR A,
g 24 a0, a ' 24a0,? T T 200 ot L

A nalunk el6fordul6 id6jarasi viszonyok kovetkeztében nemcsak

a — 20° C temperatira okozhat veszélyes htzasi igénybevételt a huzal-
ban, hanem a — 5° C mellett a huzalra ratapad6é ho, ztizmara (p6t-
teher) is.
. Ha a késébb tiargyalandé kritérium alapjan eldontést nyert, hogy
egy bizonyos nagysagu tamaszkozben kifeszitendd huzalban nem a
potteher nélkiili — 20°C melletti, hanem pé6tteherrel —5° C melletti
hémérséklet fog nagyobb igénybevételt okozni, igy az alkalmazando
huzoéerdk (és bel6gasok) kiszamitdsdra a 11. képlet némileg modosi-
tando lesz.

Visszatérve a 11. levezetésében a **-gal jelzett egyenlet ,1,” tag-
jara, az ily esetben a huzal megnagyobbodott silyit tekintetbe véve:

Ll o
l= as_;‘,'._. -ra alakul at,
ahol g, a huzal és potteher fm-kinti 0sszsulyanak a huzal keresztmet-
szetének egy m/m’*-ére es6 részét, (virtuilis specifikus suly), o, pedig
a megengedhetd legnagyobb igénybevételt jelenti.

Ehhez képest potteherrel — 5° C kiindulési dllapotot véve fel ala-
pul, a foly6 homérséklet melletti igénybevételek (o,) kiszdmitiasara a
11. képlet mintajara levezetett kovetkezo oOsszefliggés ad modot:

a® g2 g i a? g’ 8

24&0‘2—_01—0-' 24002 +?O'o_5 12,
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A potteher kiszamitdsira a
&= 180 1> .....13.

tapasztalati képlet szolgal, ahol d a huzal (vagy kabel) atméréjét je-
lenti m/m-ben, mely esetben a pétteher (g,) fm-kint és gr.-ban adédik.
Ezek utan attérink a m. kir. posta 4ltal alkalmazott legkabelek
és felfiiggeszt6 koteleinek targyalasara, azok bel6gasainak és a meg-
felel6 igénybevételeknek a kiszamitasara.
A nalunk leggyakrabban hasznilatos légkabel-tipusok Jellemzo
adatait a kovetkezd kis tablizat foglalja magiban:

Ay |ErgnlIa by ] Kl
13%2 06 ' 08 138
26}2 0'6 i 13 16'5
T sax |06 e | 2

A kozelmultban az egyes légkibel- tlpusok felfuggesztéserc tobb
kisebb atméréji szalbol allo huzalkotelek nyertek alkalmazist; e fel-
fliggeszté koteleknek azonban az volt a hibajuk, hogy a szalak a kis
atméré miatt igen hamar rozsdasodtak és eziltal szilardsaguk id6 elott
csokkent.

A szilardsag és foleg a tartossig emelése érdekében a legutobb
rendszeresitett acélhuzal koteleknél az elemi szilak atmérdje megna-
gyobbittatott, mert a vastagabb szilakbol ill6 kotelek az atmosz-
fériliak behatiasanak jobban ellentillanak, mint a sok vékony szalbol
osszedllitott kotél.

Az alkot6é szalak megvastagitisinak azonban hatart szab az a
koriilmény, hogy a vastag szalakbol 4ll6 kotelek nehezebben hajlitha-
ték és velik végkotések készitése, toldasok eszkozlése nehézkesebb,
mint a kis atmér6jii szilakbol késziilt koteleknél.

A németek hasonlé célra 2.1, 2.5, 3.0, a sviajciak 1.7, 2.0, a svédek
2.2, 3.0 mm. atmérdjii elemi szalakbdl készitett koteleket hasznalnak.

A m. kir. posta altal legutébb szabvanyositott 1égkibel fiiggeszto
acélhuzalkotelek méreteit és allando6it a kovetkezd tablazat tunteti fel:

Nivieges (amiii®|  Aszdtak A kdtél Sh
vett i dtmirdje | drmértje Tmltinl'i specifikue ‘u'n‘k" :"i
kereszrmetszet®| 2 ™7 ™ s “\‘(‘SY' “i‘g)“' I :;’/,;’_;f
13x2eres ; 2 ; '
kabelhez 2198 21 7 20 60 04162 | 000795 120 ‘
26%2eres ' j
wébeihez | 2906 | 28 7 23 | 69 | 0236 | BO0785 | 120
2 {
res lam | % | 7 | 26 | 78 | 030 |Coo7es | 120 }
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A légkiabelekkel terhelt huzalok bel6gasait és igénybevételeit az
eddig szerzett elvek alapjan szamithatjuk, csak a kabelek sulyat kell
megtelel6 modon a kotél silydhoz hozzaadnunk.

A -kotelet ugy képzeljikk el, mintha a felfuggesztett kabel az
eredeti kotélmetszeten belill magiba a kotélbe volna beolvasztva.

A szamitasokat specifikus silyokkal és igénybevételekkel végez-
zik; lattuk mar el6bb, hogy a kotél specifikus sulya alatt a fm.-kinti
stulynak a kotélkeresztmetszet 1 mm®-re esé hanyadit értjiik.

| Homogén anyagoknal ez a suly nem egyéb, mint a fajsily ezred-
része.

Ha a kabel fm.-kinti sulyat elosztjuk a felfiiggeszté kotél kereszt-
metszetével, akkor nyerjiik a kdbel virtuélis specifikus stlyat, melyet
a kotélnek elébb emlitett specifikus stilyahoz hozzdadva kapjuk a ka-
bellel terhelt kotél virtualis specifikus sulyat, a ,,g*“-t.

Eppen ugy beszélhetiink a potterhek (ho, jég, zuzmara) virtualis
specifikus sulyarol. Ki kell tehat szamitani kiillon a kotélre és kiilén a
kibelre rearakodo lecsap6dasok fm.-ének sulyat (g,. lasd 13.) s a nyert
értékeket el kell osztani a felfiiggeszté kotél keresztmetszetével. Ha az
igy nyert virtudlis specifikus sulyokat a ,g“-hez hozzaadjuk, akkor
kapjuk a kabellel és potterhekkel terhelt kotél virt. spec. sulyat
a ,,go“-t.

A m. kir. posta altal alkalmazott légkibelek és a nekik megfelels
{:ﬂfﬁglgeszt(’i kotelek fm.-kinti specifikus sulya ezek szerint a kovet-

ezd lesz:

i
A 21 mm? keresztmetszetii kotél specifikus silya .. .. .. 000795 kg.
A 13X2 eres kabel virt. spec. silya (% il ea s 008810 kg
Osszesen: g = .. .. 0.04605 kg.
A 21 mm?® keresztmetszetii kotél potterhelésének virt. spec. stlya
(__1_8()21_1/6‘104> it BB TR
A 13X2 eres kabel potterhelésének virt. spec. silya
(“0 2:3ﬂm—'> 3 e ek bkl o e Anida . PRGITIikE.
Osszesen: go = - .. .. 0.09876 kg.
1L
A 28 mm? keresztmetszetii kotél spec. sulya .. .. .. .. 0.00795 kg.
A 26X2 eres kabel virt. spec. silya (12—3) e S T T s o OAGS el
Osszesen: g = .. .. 0.05438 kg.
A 28 mm® keresztmetszetii kotél potterhelésének virt. spec.
silya (m"_zvsﬁim—*) PO R RS e
A 26X2 eres kabel pétterhelésének virt. spec. stlya
(“”O_QVSIQIOJ) P SR 1 AR

Osszesen: go = .. .. 0.09748 kg.
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A 36 mm® keresztmetszetii kotél slp}clé'c. SEYR - 0L e e 000795 ke,
Az 52X2 eres kabel virt. spec. silyva (‘%;) G BOCSURIN 905280 kg
Osszesen: g = .. .. 0.06075 kg.
A 36 mm? keresztmetszeta kotél potterhelésének virt. spec.
stlya (16031'673 10—“) e e e i iap it iva. o, OA A00 e,
Az 52)X2 eres kibel potterbelésének virt. spec. silya
‘8"3&"5,0—') e e S L 000800' kg
. Osszesen: go = .. .. 0.09795 kg.
Az alkalmazott koteliinknek a hotagulasn egyutthatOJa
Coa= 12.1070,
a mechanikai tagulasi egyiitthatoja pedig
Pe i 21 . 10t

A g, o B ertekeket a 11 egyenletbe hdyettesttve, a kovetkezo
egyenletcsoportot kapjuk
I. 21 mm®-es kotélre fliggesztett 13)x2 eres kabel esetén:

: &% =rp:did aZ -
t=7'3472 75 — 39680, -+ 3968 0, —20

II. 28 mm®es kotélre figgesztett 26 <2 eres kabel esetén:
11 a) | t= 10268 5 — 3968 0, — 10°268 5 -+ 39680, — 20
( t o

ITI, 36 mm®*-es kotélre fluggesztett 52<2 eres kibel esetén:

9
a-

| t=12814 ;, — 3'9680,— 12 814—2 + 39680, — 20

Ag gpa B ertekeket a 12. egyenletbe helyettemtve az egyenlet-
csoport a kovetkezd lesz:

Az 1. esetnél:

t=7 3472 —5. . 39680,

A II. esetnél:

12. a)} EE 7 a’
t=10"268 4 guce 39680, — 32'9940,—2 -+ 39680, — 5

A III. esetnél:

2+3968a -5
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A megengedhetd legnagyobb igénybevétel (a,) jelen szamitasok-
ban a szakit6 szilirdsig '/s-dra %’z 20 kg/mm®) vétetett fel. A hat-

szoros biztonsidg azonban az acélhuzalkoteleknél indokolt, mert az
atmoszférilikus hatasoknak az acélhuzalkotél viszonylag kevésbbé all
ellent, ezt a koriilményt tehiat a biztonsig fokozasaval kell ellen-
sulyozm

Annak eldontését, hogy a kiilonboz6 temparaturik kovetkeztében
a kotélben fellép6 16enybeveteleket (%) a 11.-bél, vagy a 12.-bél adodo
egyenletcsoport alapjan szamitsuk-e, az u .n. kritikus fesztav krité-
riuma mondja meg.

Kritikus fesztivolsignak nevezzik azt a fesztavolsagot, amelyen
beliil a —20° C mellett potterhelés nélkiil a kotélben nagyobb igénybe-
vételek keletkeznek, mint —5° C mellett potterheléssel.

40

‘11312:»‘.5 wébellel megterhell 212 hasznos
kereszrmatszetd acélkore) igénybeviteleinek grafi-
Wonjat

A megengedhet § legnagyobb igénybevérel E0kg/ X
(-5°C és pétrener melleh.)

I

35
30
25
20
1§

10

Tehat: a kritikus fesztivnal kisebb fesztivoknal az igénybevéte-
leket (és ennek kapesan 4. szerint a belogasokat) a 11.-bdl szarmazo
egyenletcsoporttal, a nagyobb fesztivoknal pedig a 12.-b6l szarmazo
egyenletcsoporttal kell sziamitani.

A kiritikus fesztavolsagot a kovetkezo egyenloseg fejezi ki:

s SR
th, =Ty V—}() e R T T W 11 14.
o o
Ez egyenletbe a megfelel értékeket helyettesitve,
az 1. esetre kritikus fesztavolsiagul cca 15 m-t,
a Il esetre kritikus fesztivolsagul cca 16 m-t,
a III. esetre kritikus fesztavolsigul cca 17 m-t kapunk.

Az eredmények azt mondjik tehat: miutan ilyen kis fesztavol-
sagok a gyakorlatban nem fordulnak els, a kiilonb6zé hémérsékletek-
nek megfelelé kotél igénybevételeket és belogasokat a 12.-bél szar-
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mabé egyenletcsoporttal kell szamitani azért, mert a 1égkibeleinknél”
ténylegesen alkalmazott fesztivolsigoknal —5° C mellett potterhelés-
sel a kotélben nagyobb igénybevételek keletkeznek, mint —20° C mel-
lett potterhelés nélkiil.

40

38 A2Bx2eres kibellel megterhelt 28 22 hasznos
:r;zhwsnﬂ acdlkoté) igénybevételeinak grafi-
0
3 A megangedhel 5 legnagyabh iganybeveétal 20kg/ s
5 (5°C és potteher mellett)
Q5

20
45
10
6

a
-5
-0
15

Ha most az egyes egyenletcsoportok megfelelé képleteibe a fesz-
tavolsagok értékeit, ¢, helyébe pedig a 20-at behelyettesitjiik, akkor e .
képletek mar lényegesen egyszeriibb alakra hozhaték.

40

42 5252 eres «abeller megrerheit 36 %*hasznos
wereszrmerszer( acélkotel genyhevatelainek grafi
“omar

35

30 « megengedhetd 'egnagyobd igényneverel 20kg/ %t

-5°Ces pattaher mellett )

28 o

20
15

10

10
45
-20

Igy pl. a 12. egyenletcsoport 1. esetére ,,a“ helyére 50-et (és @, he-
lyére 20-at) helyettesitve a

= 1908 _ 3958 5, — 13730
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osszefuggést nyerjiik, ,,a” helyére 40-et helyettesitve pedig

11755'52

o2
t

=

Ez egyenletekbdl tehat a

—3'968 ¢, —61'104 stb.

¢, kiszamithato.
Egyszeriibb eljarist ad azonban az a moédszer, hogy a

" ¢, helyére

helyettesitiink kiilonboz6 értékeket és az osszefiiggések alapjan sza-
mitjuk ki a megfelelé temperaturiakat (t). Egy bizonyos szamu t és ¢,
értéknél ez osszetartozo értékeket grafikonba foglalhatjuk (az abscis-
san a ,, %", az ordinatan a ,t" értékek) és a grafikonbol a kerekszamu
»t7-k célunknak megfelelé pontossaggal leolvashatok.

E grafikonokat az 1., II .és III. esetek 30-t6]1 70 m-ig terjedd fesz-
tavolsagaira elkészitettiik. (L. a 6., 7. és 8. sz. abrakat.)

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére.

Generatorok fesziiltségének szabélyo-
zésa elektronlampaval, A Cornell-egyetem
fizikai intézetében 2 évig tarté vizsgilatot
folytattak egy 25 KW-os dinamén kat6d-
lampas feszultségregulatorral. A vizsgila-
tok eredményeképpen egy 3 lampas rend-
szert dolgoztak ki.

Héarom ellenallascsatolasti lampat izzi-
tanak a dinamé valtéaramia korébol transz-
formatoron at. Az els6 lampat kis fiités-
sel és nagy anddfesziiltséggel gerjesztik,
ugy hogy emisszié-drama a taplalé-halo-
zat ingadozdsait6l nagy mértékben fiigg.
Ha a téplalofesziiltség csokken, akkor az
elsé lampaban jelent%(ez('i kisebb and6d-
aram kovetkeztében a masodik limpa ne-
gativ ricselofesziiltséget nyer, andédirama
és azzal egyutt a harmadik csatol6ellen-
illisban az dram csokken. Kapcsolisinak
megfeleléen a harmadik limpa méir most
nagyobb pozitiv ricsel6fesziiltséget kap:
an6édarama né és ezaltal a dinamoénak a
harmadik lampa anédkorébe — kapesolt
gerjesztogépe megnoveli a generator mag-
neses terét.

A cikkhez csatolt oszcillogrammok és
egy karakterisztika azt mutatjak, hogy a
dinam6 fesziiltsége 50% talterhelésig dl-
landé marad a szabilyoz6 berendezés ha-
tisira. Ezutin azonban rohamosan esik
és a fesziiltséggel egyiitt a halézati aram
is, s igy a leirt szabialyozoberendezés a ha-
16zatban:, el6dllé rovidzir ellen is hatdsos
védelmet képez. (Electrical Eng. 1931. jun.
— Z. f. Ft)

Lathat6 és nemlathaté (ultravoros) su-
garak a hirkozlés és kozlekedésbiztositas

szolgalataban. Az optikai hirkozlés, amely
az elektromos vezetéknélkiili hirk6zl6
berendezések nagy fejlédése kovetkezté-
ben erésen hattérbe szorult, Gjabban is-
mét lendiiletet vett, miutin kivanalom ta-
madt konnyen kezelhet6 kis berendezé-
sek irint, amelyeknek hatistivolsiga
szandékosan kicsi.

A hirkozlés szdméra ultraviola, lathato
¢és ultravoros fényt hasznilnak koriilbeliil
0.22 — 2 p spektrumsivval. Fényforras
gyanint alkalmazzik a higany- vagy szén-
ivlimpat, izz6lampit és kodfénylampat
ugy a lithaté, mint az ultravoros fény
szamara, Uvegsziir6vel hatiroljdk a meg-
felel6 savot. sugarzis folvételére a hir-
kozlés céljaira a sziikséges tehetetlenség-
mentesség miatt kivétel nélkil fény-
elektromos cellik szolgilnak. Fénytelefon-
nal az elsé kisérleteket szeléncellival vé-
gezte Simon és Ruhmer. Ultravoros suga-
rak felhasznalisa 1j, kristilyos anyagok-
b6l valé cellikat kivint, mint amilyen az
antimonit, molibdenit, szelén-tellur és a
fém-kénvegyiiletek, Az ezeknél sziikséges
érzékenységi maximumnak az ultravoros
sugirzassal szemben kell meglennie. A
Schottley- és Langa-féle cella rézlemez-
bol all rajta képzédott rézoxidulréteggel,
érzékenysége 0.8 » hosszi sugaraknil a
legnagyobb. Valamely fényelektromos cella
aramanak novekedése a fényhatids kezde-
tétél fogva a cella tehetetlenségének mér-
téke; a fotocellik tehetetlensége kisebb~
nek bizonyult, mint a szelén-tipust cel-
laké. A beszéd j6 kozvetitése érdekében
sziikséges a lehetd kis tehetetlenségen ki-
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vil a vcella-airam és megvilagitis-eréssége
kozt az arinyossig. A fotocelliknal - és
réz-rézoxydulcelliknal ez a kovetelmény
szigoruan teljesil. A fényelektromos ' cel-
lak gyakorlati haszndlati lehetéségének
felsé hatira kb 2 « hullimhosszisig mel-
lett van.

A hirkozlés hatastivolsagara nézve a
kovetkezd tényezok mértékadok:

1. A két allomds magassiga a [ény
egyenesvonalu terjedése muatt, ha tekin-
tetbe vessziik, hogy a Fold “sugara 64 X
10 m

2. ‘A vevé allomiason levi cella: elér-
heté megviligitisa elegendd legyen. Pl
egy kilium-cella megvxlagttdsa% be-
sz¢dhallhatosig elérésére 11 cm-es
tosen domboru lencse mellett Zickler
szerint 4 X 10% Jux szikséges.

3. A fényszoré (sugarzo) intenzitisa.
Megtelelé fényszoroval (Goerz-Beck) 15 A
iramerGsségnél és 25 cm dtmérdjtr tikor
hasznilata mellett az idealis “hatastdvol-
sig 38 km.; 300 A dramerdsséggel és 2 m,
atmérdji tiikorrel a hatistivolsig 707 km.
tavolsigra emelkedik.

4. Az intenzitasbeli veszteseg a k(,t

allomas kozti térben az imént emlitett
hatastivolsigokat csokkenti. J6 litasvi-
szonyok mellett a sugirzasi energidban
eloallo veszteség a 0.3 @ hullaimhpssznil
nagyobb sugaraknil csak nagy | tiyolsig
mellett jelents. Az esé és a kod okozta
veszteség két részbél tevodik Osze: a viz-
részecskéken “el6allo  szorodasbol - (vissza-
verddés) és a vizrészecskékben jelentkezd,
elnyelésbol. Az elobbi figgvénye a vizré-
szecskék nagysiginak és a hullimhossznak,
az utobbi csak a térfogategységben talil-
hat6 vizmennyiségtol tigg, Kisérletek azt
mutatjik, hogy kedvezitlen. atmoszféra-
viszonyok mellett az ultravoros sugirzas
elényosebb a lathaténdl,
* Jaumann végzett rendszeres vizsgala-
tokat a szén-iy ¢s a kriter fényviltozatai-
nak az egyendram erdsségétol kilonbozo
frekvencidknal valo fiiggésére nézve, Hi-
ganyivlimpa, tovibbi csokkentett . .nyo-
masnal eldallitott gazkisiilés, nagy fény-
striiségli kodfénylampa megfelelo  gaztol-
téssel, egyarint alkalmasak mint sugarzo
forrisok. A modulicié egyik moédszere az-
zal jellemezhetd, hogy a sugirzoforrds in-
tenzitisa maga is a beszéd ritmusaban re-
zeg. A sugirnak maginak az intenzitisa is
modulilhato dlland6é  erdsségli  fényforras
mellett Kerr-cella, vagy Zeiss-féle beren-
dezés segitségével, amelynél egy mem-
brinnal egyuttrezgs kis iivegtomb utjan
befolydsoljik a fénysugirt.

A vétel céljara ma mar kiziréan fény-!
elektromos cellik jonnek szamitisba, ame-
lyeket a nagyfrekvencias technikiban

ket-
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szokasos ' erdsitokkel  kapcsolnak - Gssze.
Megfelblo erdsitéssel - sikeriil - elérni, hogy

igen ' kis -felyevofeliilettel biré cellival és
gyenge besugirzointenzitissal is dolgoz-
hatnak ¢és a cellinak a szétszort besugir-
zas okozta zugisit is lecsokkentik a za-
varas mértéke ala. Tobb modern kapceso-

lis ismeretes mar. (Phys. Zeitschr. 1931,
193 1) :
A berlini ,,JHaus des Rudiunks“ radio-

technikai berendezései. (. Lubszinczky
és K. Hoffmann, E. T. Z. 1931 ipr.) me«
ben foglaltak ismertetése.

A légiforgalom Dbiztonsaganak kerde-
sei és céljai. (R. Benkenburg, Zeitschr, f.
Flugtechn. Vol. 21, No. 24.) Osszefoglalé
attekintés, beleértve a helymeghatiroz6
ésometeorologiai szolgilatot is.

Osszefiiggés a hosszithullama  radiové-
tel és a magneses  zavarok kozott (T.
Minahora ¢s. T. Inouyed” U. R, 'S, Pa-

_pers 1931, V., 12)) Szerzdk Japanban 26,1

k. c. végzett vételmegfigyeléseik alapjin
klm(mdjak hug.,\ a magneses zavarokkal
a vett jelek erossége novekszik; erds vé-
tel virhato ra zavarok elstt  és utam na-
pokon s, .

A radidipar jelenlegi irdnyelvei. (L.
Abé¢ls, Rev. "Gen. de 1' Elee. 1931, maj.)
A kozlcménybol j6  attekintést kapha-
tunk a francia radioipar fejlettségérol és
irdnyair6l. Szerz6 a Kkovetkezd csoportok
szerint “ismerteti az anyagot: Lampik —
fényelektromos  cellik,  egyeniranyitok,
tombkondenzitorok ¢és elektrolitikus kon-

denzitorok, = feszultségosztok, = szigeteld
anyagok, vevokesziilckek,  hangszorok,
hangdobozok.  Végil egy ossmfoglaloban

rdmutat a jelentkezd hanyokra is.

Uj mutatés frekvenciamérs. A Nadler
Bros. & Thompson, Ltd. ‘angol cég uj mii-
szere az indukcidelv alapjian készult: Moz-
gorésze  aluminiumdob, A dobban foglal
helyet egy keresztalaku horgony két se-
gédtekercesel. A’ primértekercs egy fojto-
tekercsen keresztil a halozathoz kapcsolo-
dik. A fojtotekercs a fels6 hullaimok ki-
szlirésére szolgal. A két emlitett segéd-
tekercset a szekundértekercs tiplilja, az
egyiket egy ellenillison, a masikat fojtote-
kercsen at. Eziltal két ellentétes forgotér
keletkezik, amelyek egymiast a kozépso
frekvencianil ~ pontosan  megsemmisitik.

Minthogy mechanikai irdnyité6 erék nem
miikodnek, a beallitis a fesziiltségtol fiig-
getleniil torténik. A skila terjedelme kii-
1onbozokép vilaszthato: a legsziikebb 45-55
Hz, a legtigabb 20-80 Hz. A skila csak-
nem 90 szogfoknyi terjedelmii és teljesen
egyenletes. Fesziiltségmentes allapotban a
ti a skalin kiviil helyezkedik el. Homér-
sékleti és fesziiltségingadozasok, ha + 30%o-
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nal nem nagyobbak, a normalis értékhez
képest 05%0-nil nagyobb mértékben nem be-
folyasoljak a miiszert, ~azaz pl. 50 Hz-nél
0.25 Hz-nyivel. Minthogy a miiszer rezo-
nanckapcsolis nélkiil mukodik, tokéletesen
fiiggetlen a hullamalaktol. A szerzo allitisa
szerint a gyakorlatilag = eléforduld fesziilt-
ségtorzitisok a miiszer bedllisira nincse-

nek befolyissal.
(E..T. Z. 1932., 88. 1.)

Nagyfesziiltségii vezetékek éjjeli megjelo-
lése. Az ¢jjeli légikozlekedés biztositasira
szitkséges a repuldterek kozelében futo
nagylfesziiltségli  vezetékek megviligitisa.
Franciaorszagban  kisérleteket  végeztek
neon ¢és héliumlampikkal. Ezeknek egyik
sarkdt magihoz a nagyfesziltségli vezeték-
hez kapcsoltik, masik sarkat pedig cstcs-
csal lattak el, A Kkistilés a csucshatis ko-
vetkeztében keresztiilfut a limpan, amely
kigyullad, utina pedig a kapacitis foko-
zdsa c¢ljabol egy kapacitison halad at és
igy keriil a csucsra. A kistilélimpa dtmé-
réje 5—7 m/m, hossza kb 2 m. A kisérle-
tek tantsiga szerint, a csében folyo
aram mindossze 0.2 m.A. A legnagyobb
fesziiltségesés 2000 V, igy a legnagyobb
teljesitmény csovenkint 0.4 W. A csovek
fényhatisa igen jonak bizonyult. Minthogy
a tekercsformaju vilagité csovek Osszes-
sége a hozziajuk kapcsolt kondenzitorok-
kal és cstcsokkal rezgirendszert alkot, a
kisiilési folyamatnak hatarozott Onrezgése
van, Az ennél a frekvenciinil végbemend
kisiilés magyobb fényerdsséget ad, mint
mdis frekvenciinal.

Végiil hangsilyozza a szerzé (M. Aba-
die), hogy ilyen csOveknek a hasznilata,
nemecsak arra alkalmas, hogy akadilyokat
ieloljon meg, hanem elénydsen hasznil-
haté nagyfesziltségii vezetékek fesziiltség-
indikalisara is. Eziltal a vezetékek ellen-
érzése lényegesen egyszeriisodik.

(E T Z; 1932., 89. 1)

Kapacitias csatoldsok hosszanti eloszlisa
tavhalézatok mentén. Tavbeszélokibelek-
ben az athallis erdsségére foképpen a ve-
zetékek kozotti kapacitiv csatolis a mér-
tékado. A szallitisi feltételekben a csato-
lasokat rendesen hatirozott normilhosz-
szakra, tobbnyire 230 m-re irjik elé.” Mas
hosszusigokra (L) a csatolisok az atszami-
tasi tényezdvel, L/230-cal valé szorzissal
hatirozhatok meg. Olyan csatolisok, ame-
lyeknek oka a kabel érnégyeseinek felépi-

szemile.

téseiben, vagy a gyartoé gépek berendezésé-

ben, illetve kezelésében rejlik, rendesen
szimmetrikus természetiiek és a  kabel

egész hosszin egyenletesen helyezkednek

el. Ezeket az L/230 tényezd segitségével
szamithatjuk ki, Mas szabdlytalansigokra

nézve, mint amilyenck az anyagi tulajdon.
sigok ingadozasai, amelyek esetlegességi
torvények szerint oszlanak el a gyartasi
hosszakon, tehiat valdsziniiségi szabilyok

szerint Osszegezenddk, a VL/230 tényez6
van elGirva. Minthogy a kétféle tényezd
hasznilatira a tobbféle csatolisokndl nincs
egyontetii megallapodas, behato vizsgilat-
nak vetették ald a kiilonboz6 csatolasok
valésigos hosszanti closzlisit a kabeldara-
bokon. Evégbdl azokat nyole részre dara-
bolva - vizsgaltak. A feldarabolis el6tt és
utin végzett mérésekbél viligosan kideriilt
a csatolisértékeknek a kabelhosszaktol
valo figgbsége. - Megvizsgiltak egy 1928-
ban készilt 166-érparos, egy 1928-ban ké-
sziilt 156-érparos ¢s egy a legtjabb eldira-
sok szerint készult 130 érparos tavkibel-
-darabot. A teljes hosszakra és nyolcad gyar-
tisi hosszakra vonatkozo értékek viszonya a
torzs-kozti csatolisoknil az idok folyamin
mindjobban kézeledett a négyzetgyok je-
les faktorhoz, a legutolsé gydrtasi példa-
nyoknil mar teljesen azonos volt azzal. A
tobbi csatolasi érté¢k a hosszusiaggal linedri-
san nétt, azonban a gyirtias tokéletesedé-
sével a mégyzetgyokos tényezbhoz kozele-
dett itt is az dtszamitasi tényez6. A kapott
értékek kozépértékek,

~ Csillagsodrast  kibeleknél valamennyi
kapacitas-csatolis tobbé-kevésbbé a hosz-
szusaggal arinyosan viselkedett.

Az a torvényszeriiség is megillapit-
hat6 volt a vizsgilatok alapjian, hogy akair
egyes ¢értékrol, akar kozépértékrsl van is
sz0, a szorzdsi tényez6 ugyanaz, Igy nem
volt helyes, ahogy az eddig tortént, hogy
bizonyos maximalis értékekre linedris fak-
tort, nchany kozépértékre viszont a négy-
zetgyokos faktort irtak el6. Végiil azt is
bizonyitottik a mérések, hogy a rendsze-
res hibik a kabel jobb felépitésével és a
gépek javitasival, vagy a kezelés gondo-
sabba tételével nagy mértékben csokkent-
het6k. Az esetleges hibik teljes kikiiszo-
bolése bizonyira soha nem sikeriil. (Europ.
Fernsprechdienst, 1931. 25/26. f.)

A bel- és kiilfoldi miiszaki folydiratok az egyesiilet
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alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak,
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